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sisaJle on sijoitettu hdyiyputkisto (18), joka muodostuu 
u*«t* oman kftlnrtrirta putkircogasryhmisti, joda on 
sijoitettu rumraun sateen suuntaisesii hdyiynjakoputken 
(27) ympanlle vilimaikan paahan toisistaan olennaisesU 
nimmun (17) koko pituuddte. Hdyxykuivatn (10) Hsittai 
kuivattavan aineen sydttoelUnet (11.12) sett kuivaiun 
aineen potstoelimet (24.25) ja hoyryn sytttdkanavat 
(21,22) sett lauhteen- ja kaawnpoistovilineet (23.20). 
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ja kuuma alkukuivatusaineisto, johon marks kuivatettava tavara sekoittuu sita kuivatti- 
meen syotettaessa, jolloin paakkuuntumisvaara edelleen pienenee. Kuivain on varustettu 
ylivuotoreunalla, jonka yli materiaali purkautuu ja jolla ylivuotoreunalla samalla 
varmistetaan riittavS materiaalin viipyma kuivaimessa ja samalla riittava tayttdaste. 
5 LisSksi mmpu on pydritettavissa molempiin suuntiin mahdollisen kulumisen tasaamisek- 
si. 

Kefcsinnon mukaisessa jirjestelyssa saavutetaan suuri kuivatustehokkuus, koska tayttdaste 
on valittavissa mahdollisimman suureksi ja rumpu on taynnS hoyryputkia. KeksinnSn 
10 mukaisessa kuivaimessa voidaan kSyttSa yli 30 % :sta tayttSastetta kuivattavaa materiaalia 
mmmun sisatilavuudesta. 

KeksinnSn mukaisen hdyxykuivaimen rumpu voi olla myds kallistetussa asennossa, joko 
alas- tai ylospSin, tavaran siirtymisen tehostamiseksi tai viipyman lisaSmiseksi kuivatti- 
15 messa. 

Seuraavassa keksintdi selostetaan yksityiskohtaisemmin oheisen piirustuksen kuvioihin 
viitaten, joiden yksityiskohtiin keksintoS ei ole kuitenkaan tarkoitus mitenkaan ahtaasti 
rajoittaa. 

20 

Kuviossa 1 on esitetty kaaviollisesti hSyrykuivaimen pituussuuntainen poikkileikkaus ja 
kuviossa 2 on esitetty kaaviollisesti hdyrykuivaimen poikkisuuntainen leikkaus. 

25 Kuvioiden 1 ja 2 mukaisesti kuivatettava mirki rikaste syotetaSn hdyiykuivaimeen 10 
sydttdsuppilon 11 kautta sySttdruuviin 12, josta se johdetaan mmmun 17 sisaile vaiimat- 
kan L x paahta mmmun 17 sisaansydttSpaadysta 9. Vaiimatka L 1 on 1 - 2 m, sopivim- 
min 1,5 m. Rummun 17 sisaile on sijoitettu hoyryputkisto 18, johon hoyry johdetaan 
putken 21 kautta ja pyorivan hdyryliittimen 22 kautta. Hoyry johdetaan sydttdputkeen 21 

30 sopivimmin rikasteen kasittelyprosessin hdyrya tuottavasta vaiheesta. Hdyryputkisto 18 
on muodostettu useista sisakkaisista samankeskisista hdyryputkirenkaista muodostetuista 
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hoyrypu tkiry hmista , jotka on sijoitettu boyryn jakotukin 27 ymparille pienen valimatkan 
1^2 pSahin toisistaan olenoaisesti koko nimmun 17 pituudelle. Valimatka on 50 - 300 
nun, sopivimmin 80 - ISO nun. Sy6tt6ruuvin 12 puoleisessa nimmun 17 paassa olevat 
hoyryputkiston 18 putket on sopivimmin taivutettu poispain paadysta, jolloin syottoruuvi 
S 12 saa d afl n ulottumaan halutun valimatkan Lj pSahSn nimmun 17 sisSpuolelle sisaan- 
sydttopSSdysta 9. Kuivatuksen aikana hoyrysta syntyva lauhde johdetaan pois lauhdeput- 
kea 23 pitkin ja kuivatuksen poistokaasut johdetaan kaasukanavaa 20 pitkin suodatti- 
meen. Rumpu 17 ja putkisto 18 pydrivat kantorullien 28 tukemana hammaspyOrtn 29 ja 
hammaskehan 15 vaiitykselia. PyOrimisen kayttdvoima aikaansaadaan esim. kayttdmoot- 

10 torin 13 ja hammasvaihteen 14 vaiitykselia. Rummun 17 kantokehia on merkitty 
viitenumerolla 16 ja aksiaalisia tukirullia viitenumerolla 19. Rummun 17 ymparille on 
valimatkan paahln toisistaan sijoitettu kaksi kantokehia 16, jotka on tuettu kantorolliin 
28. Rummun 17 ja putkiston 18 pydriessa kuivatettava aine kulkee rummun 17 lapi ja 
nostosiipien 30 estaessa materiaalin liukumisen nimmun 17 sisapinnalla se purkautuu 

15 saadettavan ylivuotorcunan 24 yli purkausruuviin 25 ja tuloksena saadaan viitenuolella 
26 osoitettu kuivatettu rikaste. Rummun kaltevuuskulma a on saadettavissa ja se voi olla 
+2° - -5°, sopivimmin -1° - -3°. Kaltevuuskulman a, saadettavan py5rimisnopeuden 
ja saadettavan ylivuotoreunan 24 avulla on rikasteen kuivatusviipyma hoyiykuivaimessa 

io saadettavissa. 

20 

Keksintda on edelia selostettu vain eraaseen sen edulliseen sovellusesimerkkiin viitaten, 
jonka yksityiskohtiin keksintda ei ole kuitenkaan tarkoitus mitenkaan ahtaasti rajoittaa. 
Monet muunnokset ja muunnelmat ovat mahdollisia seuraavien patenttivaatimusten 
maaritteleman keksinndllisen ajatuksen puitteissa. 

25 
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Patenttivaatimukset 

1. Hoyrykuivain, erityisesti rikasteiden kuivattamiseksi, joka kSsittaa nimnnm (17), 
jonka sisaile on sijoitcttu hdyryputkisto (18), joka rauodostuu useista samankeskeisista 
5 putkirengasryhmista, jotka on sijoitettu rummun sateen suuntaisesti poikittain nimpuun 
nShden hSyrynjakoputken (27) ympSrille vaiimatkan paah3n toisistaan olennaisesti 
rummun (17) koko pituudelle, ja joka hSyrykuivain (10) kSsittM kuivattavan aineen 
sySttdelimet (1 1, 12) sek5 kuivatun aineen poistoelimet (24,25) ja hdyiyn sySttokanavat 
(21,22) seka lauhteen- ja kaasunpoistovaiineet (23,20), jossa hflyrykuivaimessa (10) 
10 hdyry on sovitettu johdettavaksi hdyryputkistoon (18) hoyiykuivaimen (10) sisaiia 
keskiakselilla olevan hoyiynjakoputken (27) kautta, t u n n e 1 1 u siita, etta hoyiy- 
kuivaimen (10) rumpu (17) ja sen sisaiia oleva mainittu useista samankeskisista putkiren- 
gasryhmista muodostuva hoyryputkisto (18) oh sovitettu pydrivaksi yhdessa kuivauksen 
aikana toimilaitteiden (13,14,29,15) vaiitykselia tukivaiineiden (28,16) tukemana. 

15 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hdyrykuivain, t u n n e 1 1 u siita, etta mainitut 
tukivaiineet kasittavat hdyrykuivaimen (10) rummun (17) yhteyteen jaijestetyt kantokehat 
(16) ja kantoniUat (28) rummun (17) ja hdyiyputkiston (18) tukemiseksi niiden pydries- 
s§. 

20 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen hdyrykuivain, t u n n e 1 1 u siita, etta 
mainitut toimilaitteet kasittavat rummun (17) ulkopinnalle jirjestetyn hammaskehan (15), 
ja hammaspy6r3n (29), joiden vaiitykselia toimilaitteilta (13,14) saatavan kayttdvoiman 
vaiitykselia nimpu (17) ja hSyryputkisto (18) on sovitettu pydrivaksi. 

25 

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen hdyrykuivain, tunnettu siita, 
etta h6yrynjakoputki (27) on yhdistetty pySrivan hoyryliittimen (22) vaiitykselia hoyryn 
sydttokanavaan (21). 
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5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen hoyrykuivain, tunnettu siita, 
etta hdyrykuivain (10) on sijoitettu vaakasuuntaan nahden kaltevaan asemaan kaltevuus- 
kulman (or) ollessa +2° - -5°. 

5 6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen hdyrykuivain, tunnettu siita, 
etta kuivattavan aineen sydttdelimet kasittavat sydttdruuvin (12), joka on sovitettu 
ulottumaan hdyiykuivaimen (10) rummun sisaile valimatkan (Lj) paahan hdyrykuivai- 
men (10) sisaansydttdpaadysta (9). 

10 7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen hdyrykuivain, tunnettu siita, 
etti hdyiykuivaimen (10) rummun (17) sisapinnalle on asennettu pituussuuntaisia 
nostosiipia (30). 

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen hoyrykuivain, tunnettu siita, 
15 etta hdyiykuivaimen (10) kuivatun aineen poistoelimet kasittavat asemaltaan saSdettavan 

ylivuotoreunan (24) purkautuvan kuivatun aineen mMn saatamiseksi. 

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen hSyrykuivain, tunnettu siita, 
etta kuivatun aineen poistoelimet kasittavat purkausruuvin (25). 

20 

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen hSyrykuivain, tunnettu siita, 
etta hdyrykuivaimen (10) pydrimisnopeus on saadettavissa ja etta hdyrykuivain (10) on 
pydritettavissa molempiin suuntiin. 

25 11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen hdyrykuivain, tunnettu siita, 
etta hdyrykuivaimessa (10) kaytettava hdyry on rikasteen kasittelyprosessin muussa 
vaiheessa syntyvaa hdyry a. 

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen hdyrykuivain, tunnettu siita, 
30 etta hdyrykuivaimen (10) nimmun (17) sydttopaadyn (9) puoleiset hdyryputkiston (18) 
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putkirengasryhman hdyrynjakoputken (27) puoleiset putket on taivutettu poispain 
rummun (17) syottopSSdysta (9). 
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Hoyrykuivain 
Angtorkare 

5 KeksinnSn kohteena on hoyrykuivain, erityisesti rikasteiden kuivattamiseksi, joka 
kasittaa rummun, jonka sisSlle on sijoitettu hSyryputkisto, joka muodostuu useista 
samankeskeisista putkirengasryhmista, jotka on sijoitettu rummun sateen suuntaisesti 
poikittain rumpuun nahden hdyiynjakoputken ympSriUe vaiimatkan paahan toisistaan 
olennaisesti rummun koko pituudelle, ja joka hdyrykuivain kasittaa kuivattavan aineen 
10 syottoelimet seka kuivatun aineen poistoelimet ja hSyryn sydttokanavat seka lauhteen- 
ja kaasunpoistovaiineet, jossa hSyrykuivairaessa hdyry on sovitettu johdettavaksi 
hdyryputkistoon hdyrykuivaimen sisaiia keskiakselilla olevan hoyrynjakoputken kautta. 

Tekniikan tasosta tunnetaan hdyryn kaytt66n perustuvia kuivatusrumpuja, joita kuivaimia 
15 kaytetMn mm. erilaisten rikasteiden kuivatukseen. Tamantyyppisissa hdyrykuivaimissa 
kuivattava aine sijoitetaan rummun tai vastaavan sisalle ja kuivaava hdyry kulkee 
rummun sisaile sijoitetutssa putkissa. Nain kuivattava aine ei paase suoraan kosketukseen 
hoyryn kanssa. 

20 Tekniikan tasosta tunnetaan rumpuhdyrykuivaimia, joissa hdyryputket on paasaantoisestt 
sijoitettu rummun akselin suuntaisesti. ErSissa naissa sovelluksissa ongelmalliseksi on 
osoittautunut h6yryputkien pinnalle muodostunut eristava materiaalikerros kuivattavasta 
aineesta. Tekniikan tasosta tunnetuissa kuivattimissa, joissa kaytetaan pituussuuntaisia 
putkia, on laitteiden tSyttdaste suhteellisen alhainen, noin 10-15 % kuivattavaa ainetta 

25 rummun sisatilavuudesta, eivStka ne ole yleisesti kaytdssa rikasteiden kuivaamisessa 
suuren kokonsa ja alhatsen tebokkuutensa vuoksi. 

Tekniikan tasosta tunnetaan myos jarjestelyja, joissa on erillinen roottori, joka muodos- 
taa kuumennuspinnan, ja jonka ymparilla on vaakatasossa paikallaan pysyva kiintea 
30 alias. Roottori koostuu useista yhdensuuntaisista putkiryhmista, jotka on jarjestetty 
keskiputkea pitkin. Kukin putkiiyhma kSsittaa useita samankeskisia putkirenkaita ja 
kaytettava lammonsiirtovaiiaine voi olla hdyry tai neste. Tassa tunnetussa ratkaisussa 
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hdyrykuivaimen sisalla oleva paista laakeroitu kuivattavassa rikasteessa pyoriva hdyry- 
putkisto asettaa kokorajoituksen eika sita voida taloudellisesti kasvattaa rikastemMran 
kasvaessa. Lisaksi tissS jarjestelyssa hoyryputkien kuluminen aiheuttaa suuria ongelmia 
kuivattaessa kuluttavia rikasteita. 

5 

Keksinndn paSmaaranS on saada aikaan hdyrykuivain, joka soveltuu erityisesti rikastei- 
den kuivatukseen ja jossa voidaan kayttaa hyvtksi rauussa rikasteiden kSsittelyssS 
prosessissa syntyvSa hdyrya. 

10 Edelleen keksinndn paamaarana on luoda sellainen ratkaisu, jossa kuluminen on 
eliminoitu tai ainakin minimoitu ja jossa hdyryputkien pinnalle ei paase muodostumaan 
eristav§a rikastekerrosta. 

Edelleen keksinndn mukaisen ratkaisun pasma5ran§ on saavuttaa laiterakenne, jonka 
15 koko ei ole rajoitettu, vaan se voidaan valmislaa halutun rikastemaaran mukaiseksi. 

Edelia esitettyjen ja mydhemmin esille tulevien paamaarien saavuttamiseksi on keksinndn 
mukaiselle hdyrykuivaimelle paaasiallisesti tunnusomaista se, etta hdyrykuivaimen 
rumpu ja sen sisalla oleva mainittu useista samankeskisista putkirengasryhmista muodos- 
20 tuva hdyryputkisto on sovitettu pydrivaksi yhdessa kuivauksen aikana toimilaitteiden 
valityksella tukivalineiden tukemana. 

Keksinndn mukaisessa jarjestelyssa hdyryputkisto pyorii rummun raukana seka rummun 
sisapinnalla olevat pituussuuntaiset nostosiivet eliminoivat materiaalin liiallisen liukumi- 
25 sen rummun pinnalia, jolloin hdyryputkien kuluminen eika materiaalin kerrostuminen 
hdyryputkien pinnalle ei aiheuta ongelmia eika rakenteen koko ole rajoitettu hdyryputki- 
en laakeroinnin tai muun vastaavan tekijan seurauksena. 

Keksinndn mukaisessa kuivattimessa kuivattava materiaali syotetaan rummun sisaile 
30 nnivikuljettimella tietyn vaiimatka paah8n paadysta, mika helpottaa kuivaamista ja estaa 
paakkuuntumista. Ennen kuivauksen aloittamista kuivaimen sisaile muodostetaan kuiva 
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